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موسوعة الكائنات الحيت 


200 


تصنيف الكائنات 


مملكة الفطريا يات 


تاليف 
دكتور محمد على أحمد 
أستاذ بكلية الزراعة جامعة عبن شمس 
حاصل على جائزة تبسيط العلوم 
من أكاديمية البحث العلمى والتكنولوجيا 


حارالمعارقف 
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تصميم القلاف وال خراج الفنى 


حمر 2 1 
حدر قلعت أده كنيف ) 


تنفيت الغلاف والمتن 
بالمركز الإلكتروتى 


بدار المعارف 


التاشر : دار المعارقف ١١١5‏ كورئيش النيل - القاهرة - ج . م . ع . 
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الفطريات 


مق سم ملكة الفطريّات ا حقيقيّة (12مءلاصضاع) ممع الا :مهلومتكا من 
الكلمة 57 5 ااا بمعنى فطر عيش ٍ العُرابء وهُوَ أَرْقَى الفطريّات وأكيرهًا 
حبئماء لذَّا لا عجب أن يُقوج نفسّه ملكا عَلى رعاياةٌ من الفطريّات الأخرى 
الأقل منْهُ فى رع دي 


1 


1 


أوصد4ه 2186 من ) فطريات عي عراب ذاشر الأشركاك والألوات الُعباينة الْتى 
كتهو اصية الأعشاب» وعلى جذّوع | الأشحان اللميقةء والفروع ‏ لسر والأوراقر 
المتسّاقطة» وتحلّلهًا إن مكوتاتها الأولية من #عمه + الغذائية امتاسد 


جذور الباكاكة وتستفيد مِنها 


الكساكفاءرة اللدة اللأخرى فى 
الترطة. 

وكمٌ عرف أهل الحضارات , 
الإنمّانية القدهة أهمية بعضٍ 
لوم فطريّات عيش الغراب؛ : 





حيث اععقد قدماء الرومان أن 


١ : 2 0‏ شكل )١(‏ : لماز بعض فطريات عيش الغراب. 
ظهور ثمار عيش الغرابٍ يرجع 1 5 3 


تسمو على أوراق الشجر المتساقطة وتحللها . 
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إلى البرّق الى ينطلق” فى السّماء بقوة الإله جُوبيتر »امد كبير آلهتهمء 
الذرى يرسل سهَامَهٌ المشتعلة إلى الأرضء فتظهرٌ الثمارٌ عظيمة القيمة الغذائية 
بفضّل بركة هذا الإله!. 

كما استُعملت بعضُ ثمار عيش الغرابٍ الرفية كدواء يقد العصر الحجرىء 
حيث اتيف فى رواسا الغلج المنصهر بجبّال الآلب قطعٌ من" ثمار فظر 
عيش غراب رفى املقوقة بعناية فى جرّابٍِ جلّدى لأحَّد صيادى هذا الزمنٍ 
السحيق» ويُعتقدٌ أن هذا الصيّاد كان يستعمل تللق الثما ر كمسكن اللالامء 
كما نستعمل” نحن أقراصَ (الأسّبرين) هَدِه الأيّام . 

وَفِى وسّط القارّة الأمريكيّة. اعتقد الأهالى الأصليُون تيقل اكتشاقف. 
القارّة فى القرّن السَّادسٍ عَشَر - فى القدرّات الخارقة للطبيقة للأجْسَام 
الغمريّة لبعض أنواع فطريّات عيش الغرابٍ 
الرفية الى تكوّن أشكالاً تشبه الأشطي: 
والمى كان يتعميالها اككي ؟ عو 
ملقوسيهة الوإفرية. 

ولا تسل عن دهشّة الإنسَان البدائى مِنْ 
نكا الوك لطر الى حيط بر قار 
بعض أنواع فطريّات عيش الغْراب» والتى 
كانت تشع بتُورهًا فى ظلام الغابة الحَالك» 
وأطلق” عَلى هذه الفظريّات اسم (أف باح 
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الغابّة ؛هع:ه: همه 5ندهطو)» كما كان ضوءٌ هذه الفطريّات ينبعث من الخشّب 
اذى عقتو علثهه لك اسمععملة أهل” الششوبي القدهة لاثارة الطرّق . ووجتد هذا 
اللفعمنية لفن #طريقة إلى الشتري كلل "الخرى الغالية الذول» مكارأ 
وقوه يه خرة امم عسراييم لبصر قراطل تيم اللي علد القارالت 

وستكبت القطر باط اللمركية الشايس فى سجاقاكر وكوارك إنشائئة لا حمر 
نهنا على مد التّاريخ» مال ذَلِكَ ما حَدَت عام 1848م ار 
محصُول البطاطس فى أيرْلَئْداء فلم يجد الناسُ ما يأكلونه» فمات نحو مليون 
إنسّانٍ حوكاء وهاجرّ مليون إنسّان آخر بحت عر الطعام . 

ولم عوقة البقيد الفط المسبب للمرضء إلا بعد ذلِك بسَنَات.. وكات 
أجث القطرتات صّغير الحجمءوهُو الفطر 17725/8075 5به6اطمماير2 المسبب 
لمرض الندوة المتأخرة فى البطاطس . 

وظَلّت القطريّات صغيرة الحجم أومدةهواه مجهولة 
للجميع.. مُسببة منافع لوترسان فطريّات الخميرة 
السععملة فى هيتاعة الكري أن مدمرة لالؤدتان ونا 






اس بالالصد وها لاله ع عوج اللي كر لعزي 
صانع العدسّاتٍ الهُولندى ليفتهوك عاءمطمع هه ا موا | 
لادمامة أولكً مجهّر فى تاريخ البشّريّة » أمكن بوَّاسطته 
روَيّةَ ذلك لالم لقي » حالم قتي الدقيقة . وكات 
ذلك عام #/1دام. كر رخال ارا ا 7 


للفطر 5ه 65 1م1 ورم طة ممم رزوم. م 


التدوةالمتأخرة فى الطماطم والبطاطس) 0١‏ 
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ولكن ما هى الفطريات؟ 

انها كانتا تحية نحالية من الكلوروفيل» وعَلى الرغم من ذلك فهى تشبة 
العياقات ا أنها ذات در حلوية محددة عَادَة (/ا)» كما تحتوى الفعاروارع” 

: - - ِب مون يميه تا 
بغشاء نووى (02)) عه فى 
كك سيثوبلازمها ميش ركوسدويا 

3 ا (10)» وفجوّات عصيرية 
معنرو سوسوي مره عدر 3500 لك 101 7 
وقطبرات: ريعية (])4. الا أنها ختالية مر العا د يوج فى خالهيا النتاتات» 
ويوجدٌ بدَلاً عد جليكوجين . 
وكيف تتغذى الفطريات ؟ 

تخلُو الفطريات مِنَ الكُلُوروفيل» لذَا فهى لا تستطيعٌ تكوين غدَائهًا بنفْسهًا 
كما تفعل النباتات والطحالب الخضراء ذاتية التغذية وأامه/اه]نة» فالفطزيات” 
غير ذاتية التغذيّة عنطمه ه60 ]هط عليها أن لحت عن مصادرٌ للعغذيّة» كر فطر 
بطريقته» ولا فى لِك" شكُو 

فبعضٌ الفطريات يعيش على امخلقات العُضوية ويحللّهَا بواسطة إنزمّاته» 

وى عليهاء » وتعرفة هذه الفطريّات بأنَهًا مترمّمّة علاطم 0م53 وتسمين 
بفطريات العفن 5 اناه بينمًا هناك فطريات” أخخرئ تهاجم جيرانهًا من 
الكائنات اليه الأخرى. سوَاءٌ كانت نباتات أو حيوانات» وحثّى الإنسان 
نفسهء وتتغدّى عليهاء وقد تسببٌ لها أمرّاضًا ختطيرة» وتعرّف هَذِه الفطريات” 
بأتهًا متطفلة 52851665م. 


5 
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شكل(ه): 0 : 

رسم تخخطيطى لأنواع اجدور الفطرية (الميكوريزا» 

العلاثة, يوضحه قطاع عرضى فى جذر أحد النباتات . 

الراقية: 1 

(أ)جدر قفطرى خارجى و#أطمممء لاممماعه + 
عبارة عن غلالة هيفية حول جذر أحد أشجار 
الغايات. : 

(ب) جذر فطرى حو صلى ذو تفرعات ثجيرية 
معتطءعمء بم عوابعقبطرة عوابءاوولا فى 
جذدور أحد النباتات العشبية. 

(ج) جذر فطرى داخلى ه#اطءزمه لامره60ه فى 
جدور إحدى الأوركيدات. 




















وهدالة قطريارت”" أخرئى تعبادل المتفعة مع جيرانهًا من الأحيّاءء فبعضّهًا 
يعيش مع الطحالب الخضراء مك ما يعرف بالأشيق كلق حاعأاء» والبعضٌ الآخرٌ 
يتبادَلُ المنفعة مَعْ ذو القيافات الآاقية عنقا ما تسكن بالجدؤر القطرية 
(الميكوريزا) 236اطمعلاالا. 
والآن .. مما تتر كب الفطريات ؟ 

يتركبُ جِسْمٌ الفطر مِنْ مجموعة من النموّات الخيْطيّة المتفرّعة التى تعرف 
باسم هيفات96طملااءوالتى تتجمع مع بعضها كر الغزّل الفطرى ممت ذاعم /امط. 
ومو هيفانة الفطر طرفيّاء ولكن معظمّ أجرَّاء الجسم الفطرى لدئه القدرة 
الكامتة خلى التموة فأية ُتَيَْة من أى" جزء منه تكفى لبلاء اة 2ل 1 

ويتكون كل خيط هيّفى من جدار رَقيق شفافء أنبوبى الشّكلء مُمِتَلَىءٍ 
بطبقة مِنَ البروثوبلآزم» وقد يكون متصلاً فى أنبُوبِ طويل غير مقسّم يُعرف 
باسم المدمّج الخلوى, أو يكون مقسَّمٌ بحواجرٌ عرضيّة على مسّافات منتظمّق 
تقسّمٌ الخيط الهيّفى إلى أقسّام متسّاوية يعرف كل منهًا بالخليّة. 
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ولليوظ الفطرية سريقة الكمر 
وحترع سوط ينا اين ثل “سل 
ششاعة تنقريتاء فإذا نضعا مت عتمرة 
١‏ افطريةٌ صَغِيرةٌ تحت" ظروف متاسبة: 
لها تند موت عينية يأ إجمالى طُولها نحو سيْعماثة مِثْرٍ خلال أربعٍ 
وعكدرين ساعة ففظ: واد | العم النمو يومين اشرين» ان طول هذه اليوط 
الفطريّة الناتجة يَصِل إلى عدّة مات من الكيلُومترات!. 
التكائر فى الفطريات : 

.بعد أن يَقَضِئ الفطرٌ فترة من هوه عَلى صُورة خيوط عَيْفيّةه إن بيدا ف 
تكوين | وحَدَاتٍ تكائريّة متخصّصّة: يطلق عليها عَادة اسم جرائيم 595ومه. 
وتتيح هلره الوخدات التكاثرية بة سُرعَة انتشّار الفطر إلى أماكرع أخترى قريبّة من" 
مكان غوى ار تعيدة 1 البعد عنهًا. كما تساعد هذه الوحدات عَلى احتفاظ 
الفطر بحيَويّته - خاصّة تحت الظروف السّيئة - لفتراتٍ طويلّة قد تصل إلى 
عدة ستوات”. 

ويهدف الفطرٌ من تكوين | دده الوحدات التُكائرية إلى تكوين أفراد جديدة 
تحتفظ بجميع خصّائص التو اسيك متعرن حتيه الرعشدايع؟ بطري 
إذا حلية أذ لآ جنسية . ويعَميدٌ العكاة* الجنسبى باتدمّاج أنويّة» أو خلايّاء 
أوأعضاءٌ جنسيّة: بيئمًا لا يتضمن التكائرٌ اللأجئسى ذَلك. وقد تتكان” 
الفطريات' خلال دورة حياتهًا بتكوين وحدات تكائرية جنسيّة؛ وأخرى 
لاجنسيّة أو تسر تكائرهًا على تكوين إحد اهما دون الأخرى 


52 
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إصاية الثمار الصغيرة 


شكلم 
دورة عيناةالقسطر 
ار واروة م1 











ويشمزة التكاتة اللجتسى للفطريّات» تفئّت قت انيع القكية 89 
جرّائيم مفصّليّة وه:هموه:طا,ه: أو أويديات وألزه أو جراثيم كلاميديّة 
ممه هل نزممة اطع أو اتشقاق الخلايًا الجسدية» أو كدرعيها كك فى الخميرة» 
بالإضافقة إل تكوية .الكونيد يات مه وهى الأكثرٌ شيُوعًا. 

ويكوّن الفطرٌ جرائيمَّةٌ بأعداد هَائِلّةَ فلى سبيل ‏ الشال عطلق” ثمرة واحدة 
مِن؟ فطر عيش الغُراب الرفى نحو ١50٠‏ مليون جُرنُومة فى السّاعة» بينم 
عقلق كمرة اعد ير العرات التافعة كلاقة اماف هذا اعدو عن 
الجبراقيم . وتحمل” سنبلة القمّح المصابّة بفطر التفحّم السَّائبٍ حوالى خمسة 
ملايين جرثومّة» ويحتوى الكيسُ المنفحمٌ فى كوز الذرة الشّامية أكثر من 78 


مليار جرتُومة: كل منهًا يمكنه إصَابَةَ نبات سَّليم . 
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تصديف الفطريات ٠‏ 

يض عالم الفطريّات أعدَادًا هَائِلةَ مِنَ الأنواع الختلقة» التى لا تعرفة منهًا 
سوى خمسة وثمانين ألف نوع فقط. ولو أردت أن تلقى نظرة سَريعةَ عَلى كل” 
نوع من هذه الأتواع للدة دقيقة وَاحِدّة فقط: لاحتجت إلى تحو شهرين كاملين 
من المساهدابت ير دوك أن يخمص للك حفر 1: ١‏ 














ويقدّرٌ عددُ أنواع الفط عاك الموجودة فى الكون بنحو درا مليون نوع 
مختلف» وهكذا 3 ما يعرقة "اللاسسان مِن الفطريّات لا يتعدّى لاره./ من 
جملة الفطريّات» ونحنٌ فى بداية القرن الواحد والعشرينء وما زاك أمام 
الإإضات الكدير حت تحاط علما قا جو + ذلك العام المجهُول . 

وتقع الفطريات فى ثلاث ممالك منفصلة » هى : 
#اسعليكة الأوّلِيّا ت(الطلائعيّات-القبَّليٌات) 


(5]8تأعمامرظس وأو اورم :0ل وماك 
٠. 2‏ 

؟الفيلكة الفطريات غير الحقيقية:داأمهمهم ه51-ماد مهمه مه عع :ممرمو ملك 

* - ملكة اللقطوكات الحقيقية 


زع قعغع6 لإا/ا) 12م لإصبع :مقن مأك 


يمك انندم ” 95 0 والكانية الكافمات الشيهة بالقطريات. 


المملكة الأولى 


0 
مملكة الأوليات 
(الطلائعيّات - القبليّات) 
1ع ناع ه22 15م اكه 5 :تله 0 مصتكا 
تشمل” هذه المملكةٌ فطريات العفن الهلآمية» التى تعوزع على أربع عد 
هن + اشلغية فطرياتٍ الع و إعينةا. المسطمل ءا وشعية فطريّاتٍ العقن كلوه 
الشبَكيّق ع قطريات العفنٍ الياكية الخلوية» وَتدَعياةٌ فطريّات العفن 
الهالآمية المقيفية. ْ 
أولا : شعبة فطريات العفن داخلية التطفل 


رككاهال! عددتاة عاسو امارد الس ا مساوم 

عطف :هلاه الفطريات ذَاليًا عَلى النبّاتات والطحالبٍ والقط كانه مسيية 
تضخمًا خلايا العائل / المصّابة يوّدّى إلى موته . ا الفطرٌ من كثلة غَارية ين 
البرُوتوبلازم عديدة الأنوية» تعرف باسم باازمُودم مب أ عه صفقاص عدعة القدرة 
على الحركق ولا تستطيح 0 الغذاء. 

وتتضمن دورة الحياة نؤعين من اللجلازسوميوم؛ يُعرف الأول باسمٍ 
البلآزموديوم الذلى (الاسبورانجى )» ينتج منهٌ أكيامسٌ اسبُورانجية تحتوى عَلى 
.جراثيم مُتحركة وه:ومؤوه2:0: بيئما يُعرف الثانى ياسم البلأزموديوم الثانوى 
(اججرثومى )» وينتيعٌ منه جرائي ساكنة سميكة ابخدارء تنبت يعد ذلك يتكوريق 
جرائيم مُتح ركة. . وتتميرٌ جميع "الرائيم المتحركة التتى اتكوّنها هذه الفطريات 
بأنهًا ذات سوطيّن أُمَامِيين غير متتساويين ذوى شكل كُرباجى . 


22 
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شك ل 4350 
دورة ة حياة وذجية لأحد الفطريات 
- لشعية فطريات العفن داخلية 0 
: إنبات جرثومة ساكنة 7 
8 : جرثومة متحركة أولية. 
© : اختراق خخلية العائل النباتى 
و6: بلازموديوم أولى (اسبوراجى) 
1! : جرثومة معحركة ثانوية 0١١١١١١‏ 
لاا : بلازموديوم انوى (جرثومى) ١‏ 





ومن آمه قط ايض الممرضة للنبات التابعّة لهذه الشعبّة فط 
© 8570010611018 ال مسيب لمرضٍ التدرن الصّوانى لحذو 7 الكرة كك 
وقطر دهمص/6اطلاه 8 اسلمسيية الوقن اجرب المسحوقى فى البطاطس. 

ثانيا : شعبة فطريات العفن الخلوية الشبكية 

(105وال/ا عم0 ذاه عدوانااع 0ن لأا 1كه/ؤء نص ) ماع51 هلإاعاما :لسن الامج 

هى فطريات رميّة» تتركب من كتلة عارية من البروتوبلازم وحيدة الخلية 
تشبه الأمييًا فى التركة والعغديق: اكلايًا حدعة الأسواطء بولكها سخرل” 
بواسطة قدم كاذب خَيطى الشكل . 

تنتشر هذه الفطريّات على الروث والتربة والنباتات المتعفنة» حيث تنقسٌِ 
إلى خلايا عَديدةٍ منفّصلة تتجمع مع بعضِهًا مكونةً بلازْمُوديوم كَاذْبِ, 
انا أل 85000 امهل نامع ص يعمل كوحدة واحدة إلاأن الخلايًا سد محتفظة 
بفرديتهاء ثم يتحول إلى جسم بَثَرِى يحمل” جرّائيم لاجنسية» بينما يتم 


ان [اهادويزاء21. 





بعتي انس 0515 م أهم الأجتاس التابعة لهذه الشعية: حي يوجِدٌ عَلى 
التربة الرّطبّة والنباتات الميّتة وعَلى ثمار عيش الغراب المتعّفنة وعَلى الرّث. 

وتكوون السطرياة التايقة لهذء الشعية شلايا أميبية أشطوابيه الشكل»: 
تتغذّى بابتلاع ‏ خلايًا البكتيريا والخمائر وجراثيم الفطريات» وجول هذه 
الخلايًا الأميبية بواسطة قدمٍ كاذب أمَامى وحيدٍ بين الحجمء ود شكل 
القصرّء ويشية فى حركته تحرّكة البرّاقاتة كما توجد خلايًا مُسحركة ذات 
موعن أماسيين ذى شكل كرباجى . 

وتتجمع والخلايًا الأمييية فى تمسعالك صّغيرة» ولايد حل البلآزموديومٍ 
الكاذن المتكون فى مرحلّة الهجْرّة ولكنه يكوّن جسما بثريا م,دءه:ه5 مُبَاشْرَة 
ذا شكل شُجيرى له ساق وفْروع» ويمكن لكل خليّة من ن خخلايًا الجسم البثرى 
00 2ت الظروف الرطبة مكونة خلية أمنيبية» والعكافرٌ اختسى غير 


معروفه. 





تعيش معظم اا التابعة لهّذِه الشعبة فى الأمّاكن البَاردّة الرطبة 
الظليلة على الكثّل الخحشّبيّة المتحللة والأوراق الميّتق» خاصّة خلال موسمٍ 


٠‏ الأمسى ام كاذب), 
ب ب ١‏ الأميبى. ور 








الأمطار. وتتغذى هله الفطريات على البكتيريا والححيواناتٍ الدّقيقة» مغال” 
ذلك الخنسن «ابموويرمم اذى ينْمُو مكونًا مشتعمر 2 مسشتعمرة يبلغ قطرُهًا حَوالى مترًا أو 
أكثر علئ حشائش الحدائق. 

وشكورن الجسد الفطرى من بلازموصوم عديد الأنوية ذو شكل د ثم 
التعير؛ ينه حيوان الاأميباء يزحف على السطحٍ الذزى 0 كل 
ما يُصّادفه من حْبِيْبَاتِ الغذاء أو خلايًا الكائنات الحيّة الدقيقة الأخرى. 
ويعلؤن. البلأزموديوم بألوات زاهية مُتعددة» وقد 3-538 شقافًا عم الُون. 

يتحرلك” البلازموديوم بالقدم '!كاذبء وكذلك بسوّطين كُرباجيين أَمَامِيين» 
أحدهمًا أُمّامى طويل» 1 قصير يتجه للخلّف» كما ل هذه الفطريات 
يناما تجرية ة سّاكنة تتحمل” الظروفا السّيئة» وجرائيم تنتقل بالرياح أو الماء 
أو بالحيوانات منطكلبانة الأرجل جل التى تعيش على هذه الفطريات وتتغذّى 
على حَوَاملها الحرثومية. 
ومن اللأجناس الأخرى: التابعة لهذه الشعبة وبه/زطب7 روونانك رمعي 





مملكة الفطريات غير الحقيقيه 


012 بزأتتا ل ناعوط 





1 سنت ازويعيق 
معظمّ الكائعات* التابمةٌ تهذه المملكة وحيدةٌ الخليّةء وبعضُهًا يكون حيوطا 
هيئفية» ويندّرج تحت مملكة الكائنات غير ذاتية التغذية هادمكامهاءل :ممههوصكاطبا5 
نلا شعَبء هى شعبة الفطريّاتْ ا سق ع الفطريّات الكيتوية 
الخيّطيّة: وشعبة فطريّات العفن الهلآمية الشبكيّة. 
وكتعلق؟ القطريادة العابسة لج3ء اللمتاكة عن القطريات اللشيعية تن 
الصقات التالية: 
١‏ - يتم التكائرٌ اللأجنسى بتكوين جرائيم مُتحركّة ذات سؤطين» أحدهما 
رع الشتفل» والآخرٌ كُرباجى . 
* - اتحتلافة الجحراثيم المتحركة فى تركيبهًا الدقيق عن تلك التى تكونها 
الفطريات الكقيقية. 
+ - الجسدٌ الفطرى تُنَائى العدد الكرومُوسُومىء ويتم الانقسامٌ النووى المبّاشر 
(الميوزى) فى الحوافظ الجاميطية. 
4 - تتكائدٌ جنسيًا عن طريق تلآمس الحوافظ الجحاميطية» منتجة جرائيم 
جئسية سّمِيكة الجدار» تعرف بالجرائيم البيّضية. 
ه - تتركبُ الجدرٌ الخلوية أساسًا من السيليلوز والجلوكان». وليس من الشيتين 


الذزى يكوّن الجدرٌ الخلوية للفطريات الحقيقية. 


5 - الميتوكوندريا ذات طيّاتٍ داخلية أنبوبية الشّكل . 
7 - لهذه الفطريات صفات كيمُوحيوية وبيوجزيئية تختلف” عن تلك الصفاتٍ 
الخاصة بالفطريات الحقيقية. 


تددر الفطريات التابعة لهذه الشْعْبّة بتكوين خلايًا فرديّة أو خيُوط هيّفية 

متفرعة) غيرٍ مقسمّة بحواجر عرّضيةء وتتكاثرٌ ل تسيا باحر اثيم السّابحة 
نّائيّة الأش ال الأول" ماين ريشى الشكل» والثاتى. يشحة لحف ويشبة 
شكل الكرباج» وتعكون هذه الحراتيم داخل أكياس جَرنُوميّة. ويتمُ التكائك 
المتسى عن طريق تكوين جرائيم سّاكنة سميكة الجدار تعرف بالجراثيم 
البيضيّة 5ه6:همومه. 

وتسبب بعض الفطريات البيضيّة أمراضًا للنبات» مثال ذلك فطريّات” 
النياض الرغبى (فقل الأجناسن ,818 م 195/77 ,ورو معو ممروط ,واصرعر8 )» 
وفطريات عَفَن التقاوى وموت البّادرات (مثل الحشس «#بنابرص) والفطرٌ 
الممسييا لمرضن الندوة ابلح ة فى البطاطس 177954805 2/هطامم)برمع؛ كما 
سسا عصضها 0 اضًا للأسْماك مقل الفطر 2ه10وه,وم وزموهام/م52. 
ثانيا: شعبة الفطريات الكيترية الخيطية 180/1001710008401010606 

تعيش هذه الفطريات فى الماء الالح والعذبء وتكوّن علايًا متحركة بسوطر 
واحد أمَامى ريشى الشكلء وتتطفل” على الفطريّات والطحالب» أو تترم على 
البقايًا النباتيّة أو الحيوانية المتحللّة فى الَاء. ومن" أهمهًا حمس «#باداماموامم 
المتطفل” عَلى الطحالب البحْريّة 








اددع 8 روه درموروعم م هوام 8ممرومورىواحع 5 هاودامةاوزعو8 


شكل(14: :حوامل الأكياس الاسبورانجية (الجرثومية) ليعض الفطريات المسيبة للأمراض البياض الزغبى فى النبات. 









مكرر 6 إننات كيس جرفو 
لفظر الياض الرغبى فى السب 
دادعالابا هرومومرعواط وتكوين ‏ 
جحرائيم معحركة ذات سوطين. 
أخدهما كرياجى والغانى ريشى 








هم شكرردى : حوامل (أكياس) اسبورانجية للفطر 


18165185 08 زانامرم ايروحم . 


: راح 0 الحامل الاسبوراحي: والأكياس 
ات الكيس الاسبورانجى وتكوين جرائيم 
محركة ذات 0 طين للفطر 171651805 ا 




















هد مده الشعبةٌ سجموخة سَعيرّة من" القظرياتو احائية أو الأنصيد. تكون 
اذا أميبثة يسيطةٌ وحيدة النواة مغْزلية الشكلء تعصل” ببعضهًا مكوتة 
عوكلا خُلاميةٌ سرلق* عليهاء حيث تتشابك هثره اللي عل عتكو يه شريتكة هللامية. 

تعيش معظم فطريّات العمّن الهُلآمية الشبّكية فى ميّاه البحَارء متطفلة 
أو مترمّمةً عَلى الطحالب وبعض النباتات البخرية» ومن أهمهًا الجنس 
وان يرطت . : 


المملكة التالفك 
مماكة ١‏ لفطر ئنات 


زعدعأعع رزالا) هات بلزتتاباعا :كلاه0 





تضم هذه المملكة أريع شعب هى: شيعه الفطريّات الكيتريدية: وشعية 
الفطريات الزيجيّة وقتعية اللقطريات اللأسكية: وشعية الفطريّات البازيدية. 

أولا: شعبة الفطريات الكيتر بدية دامع لاه ال أنالاطكت تصن الامط 

دوه السعية ع المعيدة قن نك الع زان خلعييه حتفام 
فيها خلايًا متحركة خلال دورّة حيّاتِهًا. وتتميزٌ هذه الخلايًا بجَرَائيم 
أو تاميطانت تعحرلة بواسطّة سوط خلس وميه كر ياجى الشكل ع 
العكائرٌ اللاجنسئ يعكوين جاتيم سابحة تنطلق و أكياس جر تُوميّةء بينمًا 
تتكائرٌ جنسِيًا بطرّق متعلادةء وينعج عن “كله ع ليما كه ع الفذان: 
أ[ اكيس عراوس ساكو اا 1 00 

وتشمل هذه الشعبة طائفة واحدةء هىّ طائفة الفطريّات الكيتريديّة: 
عع اموأ مالاطك :ذقواف 0 تستواظة الفطريّات التابعة لها الماء والتربة» 
ومعظمهًا يتطفل على الطحالب والنياتات الماكيق ١0‏ تعرف» باسم فطريات 
العمّن الَائيّة» بينمًا يسبب بعضّهًَا أمراضًا لبعُض المحاصيل الاقتصّاديّة مثال 
ذللك الفطرد/ناء ه600 جمبا مر ويرك المسبب ا تتائل. إدَرَناتٍ البطاطسى: 

وَهِنَاكَ فطريّات ألخرضن قايعة لهذه الطائفق ف تهاجم الحشرات والنيمّاتُودا ف 
العريةة فعال” ذلك الفطرٌ ووه مه:وهم دععيردمره 068/6 الذرى يتطف| ” على 








يرقات الباغوض النامية فى مياه البرَكء مما يعمل عَلى الحدٌ من انتشار 
الباعوضء ويساعدٌ على مكافحة مرض الملاريا. 
ويتبع هذه الطائفة - مسو رسيعى: 
2165م 0351م | الوهعمع لم :و00 -2 5ه افاعء نامروااء امع :01 -1 


05 :ه010 -4 5ل لاطت نزععك0 -3 
13165 3طمع اطهصهالطا :و00 -5 


ثانيا: شعبة الفطربات الزيجبة 16مع/امدهوئز2 :ماد برطم 
تضم هذه الشعبة طائفتيّن؛ الأولى هىّ طائّفةٌ الفطريّات الزيجيّة» والثانية هِىّ 

طائفة الخر ايكوسيينيتات. 

١‏ - طائفة الفطريات الزيجية 5ه6امعء/ادمول2 :وكةاكء 

تتميرٌ هذه الفطريّات بأنهًا لا تكوّن خلايا متحرّكَةٌ خلال دؤرة حياتهاء كَمَا 
أنها كرون جرائيم جنْسيَّةَ سَاكنة سمِيكة الجدار تعرف” بالجرائيم الزيجيّة 
2/000 واشوط المنفية لهذه الفطريّات غُ 5 وتتكائرٌ لا جنسيًا 
بواسطة التراثيم الاوسبورانجية 5 التتى تعكون داخل أكياسٍ 
(حوافظ) جرثومية اكير 3 ممه أو صغيرة مه 











| 





وككير مق الفطريّاتٍ لوبي د إل أن بعضبها معطف |" اعبار علي 
النياتات» وَاليعضَنٌ الآخرٌ متطفل” متخصّصٌ على الحمواتابتي وتلل ل 
مُتطقل” إجبّارى عَلى فطريّاتٍ أخرى تتبع؛ نفس الطائفة. 

ومن أهم الوقبج التابعة لهذذه الطّائفة رتبة الميّو كورات .65ا78مهدالا :07061 
الى يترمم غالبية أجناسهًا عَلِى المواد النبّاتية والحيوانية ويحللهاء مثال ذلك 
فطرٌ 5دامهج871 المسببٌُ لعمّن الخبّز وعفن ثمار الفراؤلة» وفطر قاذف القبعة 
واه1/06 الذى ينمو على 5 الخيوانالف آكلة العضّب كالخيُول» ويقذف” 
الكيسسَّ الجحرٌتُومى الذى يُكوْنه بقوّة ناحيّة الضء»ء وذلك فى صوت مسموع 


يشيه صوق إطلاق بندقية آليقه لذا يشرفة ياسم [اليثدقية الفطرية). 


كما يتبع الطائفة السّابقة رئة 98 اسلتتبى تعرف باسم رتبة فطريّات 
الميكوريدً! الحوصليّة ذات التفرعات الشجيرية أوصد- املك ويتبعها انس 
5 وا نس 83 التتى تنمو حرطي الفطرية داخل جذور النياقاتٍ 
الرّاقيّة ثم تخرج أطراف الهيفات منها بطريقة تشّْبهٌ الجذور, لذا تعرف باسم 
الجذور الفطرية الداخحلية هداط ممع لاصمه0لمه. 

وغترى رتبة 5585 على عَديدٍ من الفطريّات الممرضّة 
للسثرات.» مثال ذلِك الفطرٌ قاتل” الذبّاب 9مدن, ورهم!دمهدممجع. والفطء 
الممرض. للحيوانات مفصليات الأرجل وادممهءهااوق. والفطر 5م ازوبردمهلم 
الذى يتطفل إجبَّاريًا على الحشرّات والحلم. 

وباللإضافة إلى ما سبّق, هنال فطريات زيجيّة أحرى تابعة لرتبة 5هادوهم200 
تتطفل” أفرادُها عَلى الأميبا والديدان الثعبانية (النيماتودا)» وعَلى الحيواتات 
اججهريّة الدوٌارَة مثال” ذلك الخئس وووممم<. 

؟ - طائفة التريكوميسيتات 5عاءء /إصامطء م1 :دهداء 

تورحد الفطريات العابعة لهذه الطائقة متعايشة إجبَّاريًا مع الحيواناتٍ 
مفصليّات الأركل مثل الحيوانات القشريّة والحشيرات والديدان ذات الألف 
رعل : مكونة هيقات و فطريّة بسيطة أو مُتفرّعة تلتصق بالسّطح الخارجى لهذه 
الحيوانات أو بسطح القناة الهضّميّة بواسطة خليّة قاعديّة تعرفه بالماسك 
(عضو التصاق). 

و رالت طبيسة الحياة المشعركة بين هذه الغطريّات وعوائلهًا الحيوانية غير 
واضحة المعَالِم حتّى الآن. كما أنهًا تتأثرٌ بالظروف البيئيّة الحيطة. وتتكائرٌ هَذه 





شكل () 


الفطر 5055688 5ناوزهات أحد 
نطريات المكوريرا اخرصلية 
ذات العفرعات الشجيرية يمو 

داخل خلايا جذر نبات اليبصل. ‏ |" 








يه شكل ( ؟؟ ) :الحوامل والأكياس الاسبورانجية 
لفطر قاذف القبعة ووماومه! عونااهمهااط. 
فشكل ( )*١‏ : الحوامل والأكياس الأسبورائجية 

لفطر عفن الخبز عباممره>ا5. 











شكل (4 ؟) : الفطر قاتل الذباب 
58 ه/ت:1)نإجره 15110171 
1): ذبابة مسزلية ميعة ملعصقة بزجاج نافذة: 
ومحاطة بهالة بيضاء من كونيديات الفطر 
اللمرض . 00 ل 
(ب): حوامل كونيدية غير منفرعة تنبثق من 
بين فقرات هيكل الحشرة الخارجى . 








الفطريات لآجئسيًا بواسطة الجرائيم الإسبُورانجيّة الكبيرة أوالصّغيرة» بينمًا 

تتكائرٌ جنسيًا بتكوين جرائيم سَاكنة ذات جدار سَمِيك تشبهٌ الجرائيم الؤيجية. 
وتسسل هذه الطائفةً عَلى أربع. وهو : 

556161315 :ه00 -3 3165 اعم 3 :ه00 - 1 

5عاقطلاععع ع0 0 -4 5 اطع م ممم :نم00 - 2 


ثالثا: شعبة الفطريات الأسكية 3ع 5م : مانا الاطم 

الفطريات الناقصة أوصدل6 عأعه رده ]| الا( عقغمء برمرمعوؤ نو ط) 

تضم هذه المجموعة الفطريّات الأسكية التى لا تكونُ أطوارًا جنسية 
ام همممه 61( قطمره صم اهنءاعة علأماهصم) » أو الت لم يشاهد لها حتى الآن 

«دى وتتاقائر هذه الفطريات عن طريق تكرين جرّائيم تنقسم أنويتها 
انقسامًا غير مباشر (ميتوزى )5أ5ه]أممءلذ| 3 تعرف هذه الخرائي ثيم باسم 05 مم ممم 
أواخراة ثيم ثيم الكونيدية 5 ر(راالكونيديات 0001013)» وتعرف الفطريات 
المكونة لها ياسم أوصدة عأرممومكلصس أو الفطريات الناقصة 8 أع منرم مولا 

وما ال الوضع التعسيمن لهذه الفطريات محَيّرّاه حيث توضعٌ الفطريات” 
الناقصة أحياتا فى طَائفة خحاصّد بها -كما فى حَالتنًا هذه - أو فى شعبّة خاصّةء 
وأنحيانا توزع هذه الفطريات 1 تلعبتى الفطريّاتٍ الأسكية والبازيكية. 


وعلى أية حال يمكن تقسيمٌ هذه الفطريات إلى ثلاثّة أشبّاه طوّائف اعتمادًا 
على السام غير الجنسية رد زعوي ععك نر لممقطفء وهى : 


.065 /0177 50م 5ناماعن ل دواعه© :1355© - مرو 


* - شبه طائفة الفطريّات الأسكية الهيّفية 


.5 0177/0666 65 5لاماعء لاله طملاك :1355© - مرروع 





أ“ - شيّه طائفة الفطريّات الأسكية ذات الميسليوم العقيم 
.06]65 885010 5ناماعع /امامصصه وك :1855© - حصنهعا 

وتقسمٌ شبهٌ الطائفة الأولى إلى شبّه رتبتين هُما: 

(أ) شبه رتبة الفطريّات المكونة لأوعيّة بكنيدية ---- 


7 .31 أصمع صواعل/ا تعع0:0 - مصوع 


(ب) شبه رتبة الفظَريّات المكونة لكوات كُونيدية يأ 


.5103165م0 36 طم5 نمع070 - مهلا 3 وه _) 








بينما تقسم شبهٌ طائفة الفطريّات الهيّفيّة إلى ثلاثة شبه تحت طائفة» ىّ: 
(1) شبهُ تحت طائفة الفطريّات المكونة كوامل كونيدية حرة 
5عاعن /الرهحام لاا 5ناهع0 3 1|أدها/طا :355اعطيا5 - مرومع 
(ب) شيهٌ تحت طائفة الفطريات داكنة اللون 
.5ع اله طم رزلا 20 ا :355اءطنا5 - لحرن 
(ج) شبة تحت طائفة الفطريّات المكونة لضفائر كونيدية 
.165ع0/0اه ذاملاعا 5ناه0 5196 :355اعطن5 - ممع 
وتسبب هذه الفطريات أمراضًا خطيرة للنباتات» مثالُ ذلك مرض العفن 
البنى على ثمارالفاكهة ذا تالتواة الحجريةالذى يُسببه الفطرٌ واهءناءد] ونطااصدالا. 









اندع احج لفن وات وم 1 عمد و لجع 


وطرياة يي على رار 


ب كا 





١‏ - طائفة الفطريات الأسكية البدائية 5ه)هءلامامءووزطءهم :ودوا 
تعس الفطريات» العابعة لهذه الطائفة أُقَل الفطريّات الأسكيّة رُقيّاء نظرًا 
لبساطة تركيبها الجستدىء فالغل" الفطرى (الميسليوم ) قلي التكوين» وقد 


ذا 





0 ْ 00 عل ا شر 
لامر على وجه الاطلاق »كما ع الأأكيائة لأس مناه قور لتر عل 
كما أمعكية: 


وتنتشبٌ الفطريّات التابعَةٌ هذه الطائقة فى الطبيعة» نامِيّة بصّورة مُترمّمّة 
وسضهًا يلها “على الباقات_ أو القيواتات» كسا يتعرضيٌ الإنسات إلى اللإضابه 
ببعُض هله الفطريّات التى قد تسبب لَه أَمُْراضًا خطيرة. 

وتعتبرٌ الخمائرٌ 515وعلا أهم هذه الفطريّات» وهى تنتشر بوكر 5 كر مكانٍ 
عَلى سطح الآ فى حداة عَلى الأزهّار والثمار ذَاتٍ الرحيق ف الشكري؛: وأيضًا 
فى التربّة. وتستعمل' بعضُ الخمائر فى صناعة الخبّز وتعرقة باسم حميرة 
لجاز معتسدههه» ومسو سد سدع وهرة ستو وتيرقة مكونة سلملة عن 


شكل (8) (1:)1 


اقطر خميرة الخباز موا فوع ع 66/190171 و5 ١‏ 0001 5 ٍ 
خلايًا برُعميّة متصلة تعرف باسم للم الكَاذب» الذي سُرّحَان ما يتفكك” 
إلى خخلايًا كروي منفصلة. 

وتسببُ بعضٌ الفطريات التابعة لهذه الطائفة أمرَاضًا نباتيّة ختطيرة» مثالة 
ذلك الفطر 5 و رطمو سيا لمرضٍ تعد أورّاق الخوخ. . حيث 
تبدُو الأوراقٌ المصابةٌ سَمِيكة ومجعّدة ومُشوٌهّة. وأيضًا تسببُ فطريات أُخخُرى 
أُمَراضًا للإنسّان دا ذلك فطرٌ الميرّة 5 087003 الى يسيب 
التهابّات جلْدِيّة سطحيّة سطحيّة فى الفم والخلقٍ خاصّة عثد الأطفال.. 

وهكذا يكن تقسيم هله الَائة إل وقيين كا 

5 ) زتية:فظريّات تيحد الأؤراق دهاهمءطمه7 ععمره. 





)ب2 رتبة فطريّات الخمائر هق /امره 32 عه 53 :062 0. 
؟ - طائفة الفطريات الأسكية الهيفية المكونة لأجسام ثمرية أسكية مقفولة 
5ع 1ع ملللهأء6 21 :01355 
تتميرٌ الفطريّات التابعة لهذه الطائفة بتكوين خيوط هيفيّة متفرّعّة ”7 امه 
رار عرضيّة. كما أنهَا تكون أكياسا أسكيّة وار أجسّام ثمريّة أسكيّة 
مقفولة وأعء ع طامأوأعان» 0 ة بطريقة عشوائية وال كسام الأسكيةٌ وحيدة 
الغللآف عَادَة تحتوى على ثمان جراثيم ا (جنسية)» وتتحرر ال كباس 


شكل () : جرائيم أسكية. 
1 مرتبة داخل أكياس أسكية. . 






عناوم 
الأستلة عزن طريق ٠‏ تشفق أو تخلل جدار الجسم | 
00 
تقوم هذه الفطريات بتكوين أطوار كونيدية 
اتبيه قطمءه ممق ) بأعداد وفيرة» تعمل 
على انتشار الفطر خلال الموسم» حيث 0 
تياراحة الهوّاء تلكة الشوافيج الشكيرة: 
الوزن إلى مسافات بَعيدّة. 


كوتيدى للقطر «#ماااءامهه. 


وامق. أهمّ الرتب التابعة لهذه الطائفة وك 5 باع :ع0 0» الى يتبعهًا 
امسن ««داناهباع (وطوره الكوقيدىق هو شبّه اللتس ددناازو/ومدهم) ل 
يعس اعفان سوداء للموادٌ الغذائية ية المعرّضة للهوّاء. وللمصنوعات الكلذية : 
ما يودّى إلى تلونها وظهّور رائحة كريهّة لها وتسببُ بعضّ الور هذا الفطر 
أمراضًا للإنسّان وللطيور ملوانات المررعة.» إل أن هنالة أنواعًا التجرى مقيدة 
لجسم 6 عديدٍ من الصتاعات الهامّة مكل إنتاج الأحماضٍ العضوية 
وبعض الأغذية. 
ويعتبرٌ الْحَتَس ووعيرممه/ه/ة1 وطودة الكوقيدى هْوٌ شبَّهٌ انس «إدزالاء امو ط) 
من الفطريّاتٍ الهامّة اقتضاد يا حيث تستخدم بعضٌ أنواعه 0 إنتاج المضاد 


عديد من جياض العضوية 0 اسهد مات السام إل أن بعضَ 


أنواع هذا الفطر تسبب أَعْفانًا خضّراء وزرّقاء عَلى ثمار الموالح . 

ومن الرتبا الأخرى التابعة لهذه الطائفة دوتيكًا 6 ام 5605م 
وذع اقمع ولاصمة. 
*-طائفة الفطريّات الأسكية الهيفية المكونة لأجسام ثمرية 
دورقية ( قارورية)  :‏ 5ماع ع لإصرممورلاط زودداء 

تكون الفطريّات العابعة لهذه الطائفة حسام كمر 
دورقية أو كرّوية الشكلء ذات ثقب مسُتدير عند 09 
سين لئة اعبار الأسككة وسيةة لقاو قر 
نضجهَاء أو تقذف منه الحراثيم اللأسكيّة المتحررّة تبَعًا لنوع 
القطن: 

ومن أهمّ الفطريّات التابعة لهذهِ الطائفة فطرٌ الارجُوت موسامسم وموءاءاوزه 
(8/516715) المسبيب لمرض 
اللإرجُوت هه على حاصو 1 
النجيليّة » والذى يتميرُ بتكوين 
أجسَام حجريّة تحتوى عَلى / 
موادت سامّة قد تق وذ اك 
موت من يأكلْهَا » إلا أنه أمكن 


استخدام هذه الموادٌ فى 


لياع 

















التواحى الطبيّة لعلآج عَديدٍ من الأمُراضء ولوقف نزيف الدّم بِعْدَ الولآدة. 

وهنالة قط ثارسة الخرى تابعة لبهّده الطائقةء تقوم بالعركى على الخلفات 
العباميّة وقلى 'كقل الأششاب ويقايًا جذوع الأشجار والفروع الميّتة 
والأعشاب والأورّاقر الساققلة المبّعةء مثال ذلك الحَتّسُ هبهومد مهلل 
بالإضافة إلى فطريّاتِ أخرى تنمُو عَلى روث الحيوانات آكلّة العُْشْبء مثال 
ذلك الس 5070608. 


وتضم هذه الطائفة تسّْع رتب هى: 


عمال :مع2-010 5ط مم03 :عع1-00 

ىع انان ناء ااا :مع4-01:0 0215م 05 ضطواع اا :3-010 
5 :6-010 5215ل اا ضقع5-010 
نمع8-010 5عاةىوطة 3|الاطط :مرع7-010 


1/1 :اع9-010 


+ - طائفة الفطريات الأسكية الهيفية المكونة لأجسام ثمرية طبقية: 


دهاع زمرمه 015 :وكوات 

تضمل” هذه الطائفةٌ القطريات المكوثة لآجسّام. كمريّة طيفية أو كأسيّة 
الشكل» وفطريات. آلستة الأرض: والمورشيلات. والكماة. وسميرٌ معظم عه 
الأجسّام الثمريّة بالألوان الرَّاهيّة. وهناك أشكال أخرى لفطريات تابعة لهذه 
الطائفة تكوّن أجِسّامًا ثمريّة"مختلفة يشبهُ بعضّها الإسُفنج. أو الحرّام» 
أوالسّرجء حيث تعرفة المجموعَةٌ الأخيرة بالفطريّات السرجيّة. 

وتتميّرٌ جميعٌ الأجسّام الثمريّة اللأسكية السابقة نأتها"مفتويجة معد بلاية 
تكوينهاء حيث تحمل" الأكيّاس الأسكيّة عَلى سطحها مبَاشَرّة» أو دَاخِل 


> 





رمتسي ابفراكيج اللأسكية خلى خيعة سحاتة 
جُرثومية, جَاقَةَ منتل 2ق من ماه تيا زا الهواء لمسّافاتٍ بعيدة. 

وفى حالة فطريّات الكمأة فإن عكر تظل معاقة ومدقونة م سطلح 
الاارّض. ولا تحرو جرائيسها الأسكية إل عندمًا يحفرٌ خيوان أو انسّان سق 
الأض لاخراجهًا والتغذيّة عليّهًا. 

وتدمُو بعضُ الفطريّات التابعّة لهَذِه الطائفة على روث الحيوانات آكلَة 
العقيت:» مقال” ذلك الجشس كناو ممعكض أو د تتطفل” على النياتات مقل 
اتش س ها نفو موادت أوتسبب عفنا للأحشاب 2 مكل ابتشس ميت و يعضها 
000 السنفط يج الطتحائبي المنضراء مَكوّنا أنواًا معسافة ةب لتنا 

وتضم هذه الطائفة تسع رتب هى : 


0/1115 :رمعل 0- 2 عاق نعع01:0- 1 
5165ماع ل رعل00- 4 165 اع قلا نأمعل:0- 3 
5نامع لع لا :ع0 6- 6 5 ا :ناع010- 5 
26225 :نعل01- 8 15215 :مم70 0- 7 


5 0181 مذ تألاطع عل 6- 9 


(تحمل الججرائيم) 








ه - طائفة الفطريات الأسكية الهيفية المكونة لحشيات ثمرية: 


0171/6615 35واألاءه ا 6١1355:‏ 

تتكون الجراثيم الأسكيّةٌ فى الفطريّات التابعّة لهذه الطّائفة داخخل أكيّاس | 
أسكيّة مرُدوجَة الجدار عَادَةَء حيث توجدٌ تلك الأكيّاسٌ الأسكيّةٌ داخلة 
أجسّام ثمريّة دورقيّة الشكل» متغمدة فى تجاويف" صغيرة لحشيّات ثمريّة 
25012 سر فيهاء لِدَا تعرف هذه الطائفة أ باسم الفطريّات 
اللأسكية المشكيية. 

وترجع أهميّةٌ الفطريّات التابعّة لِهّذه الطائفة إلى تطفلهًا على الحشّرات» 
مشال” ذلك الس #ناذومهة#رالاء كما أن بعضّهًا يتطفل” عَلى النباتاتٍ 
الاقتصاديّة مثل الجئس 98 الذدى تسدييه بعضٌ أنواعه أمراضَ 
تبقع أورّاق الكمثرّى وغيرهًا من أمراض التبقع اللأخرى» واجحَشَسٌ ونسامه/ا 
المسبب لمرض جرب التفّاح والكمثرى 1 

وبالإضافة إلى ما سَبّق. هناك فطريات أسكيّة أخرى ذات أهميّة اقتصاديّة 
للإنسَان والبيئة التتى يعيش فيهَاء يتم تصّنيفُهًا فى الرتب الثّالية: 

(١‏ ( رتبة فطريات البياض الدقيقى : 5هاقطمادلمع :مومه 

تسببُ هذه الفطريات أمراضًا نبّاتية تحمل نفس الاسمء ويرجع سببٌ 
العتنمية إلى عا تتعية تطلكة العطريارتة عر كحيات بوقيرة من الكريدوائق 
البيضّاء اللُونء والتى تظهرٌ عَلى سمّح العائل_النبّاتى عَلى صُورة مسْحُوق 
انض يشبة الدقين:» مثال” ذلك الفطرٌ 6631067 0661003 المسبب لمرض 
البياض الدّقيقى فى العتب. ا 


(ب) رتبة الفطريات الأسكية الحشرية : 5هادنههطاناهطها ::9:06 

تضهٌ هذه الرتبة مجموعةً مِنَ الفطريات المتطفلة عَلى الحشّرات والعناكب» 
وهى طفيليات على درجة عَاليةٍ من التخصُص» حيث تنمُو على سطح العاتل» 
وقلَّمَا تدمُو تحت هيّكله الختارجى» ك.! أنهًا ضَعِيفة التأثير عَلى عَوَائلهًا. 

وقد يصلٌ تخصّّص هذه الفطريّات عَلى عوائلهًا إلى درجّة يصعبٌ 
تصّدِيقهَاء فهناك فطريات تتخصصُ على الحشرات المذكّرة أو المؤّنئّةء وبعضهًا 
ينمُو عَلى الأرجُل ‏ الخلفيّة للحشّرة دُونَ غيرهاء وهكذا. 

(ج) رتبة الفطريات المتطفلة على الطحالب : عهاهءهمدهان0)هم5 : 0067 

تتطفل” الفطريات التابعةٌ لهّذِه الرتبة عَلى الطحالب الحمراء الناميّة فى 
يه لياه حيك ستل السلارس الوقية نسار فلي ادر ركو 
ماري تاغل سياد لسر" بها ءا اقعا جد ني" جرال هلاه ونسجلية ره يك 


ذلك 


رابعًا:شعبة الفطريات البازيدية: 5معلاصهالاعد8 تصدالاطم 
تضم هذه الشمية أرق القطرئابت على وبثة الادلاقه ريسي قط عيش 
الغراب أكثرهًا رُقيّاء فهو الملك المتوج عَلى عرش ملكة الفطريّات الحقيقيّة. 
وبعمية اللقظريارة التابعة لهذره الشعبة بحكرين عبرائيم يبي تغرف يالجبر انس 


الجاوئدية 0م 5351105 حيثت اا على حامل_ مادو بيات بالشابل. 
البازيدى نل لاعهقط. والجراثيم الباويدية وحيدة الخليّة حا ىُُ ة المجموعة 








شكل(47) :ثمار عيش الغراب من ادس 80/945 
0 0 0 مطهوة كغذاء فقاخر شهى. 


الصبّغيّة» والهيفات ثنائية الأتوية بها نعوءات 
حابي عرف بالرترابط التكلابية. 


2 


وتضيٌ شعبة الغطرياك اليازيديّة فطريات 
نافع لللانتاته. وأخرى ضارّة لذ نتعظريات 
الأصتاء والتشحمارت تسيب أمرّاضًا اللنباتا 
الاقتصاديّة كالقمّح والشّعير والذرَق كما صر 
تسبب بعضنٌ قطريات عيش الغراب تحلل 7771 7 2 2200 
أعشاب الأشجار الحيّة» والخشب الخام وروت يوضح شكل الخيافيم 








والمصنوعات الخشبيّة خاصّة فى المناطق 
اليسطتاه كال ذالك فت ميدن قراب الجقل 
وعااعجم وثروالأج 4 . 

وعفاك أمواغ مفيدة عن الفطرياتر ' 
البازيدية: التعل أكثْرَّهًا شهّرة هى فطريّات شكل(44) : فطر عيش الغراب امحصارى 


ورنوم اده دنإمرنوام »أحد فطريات عيش الغراب 


عيش الغراب المأكولة ذاتْ الطعم الشَّهئىْ المأكولة . ينمو يريا على جدع أحد الأشجار. 





ا" 









الطبقة الخصيبة 
(الطبقة الحاملة للجرائيم) 


10 6 عر م تمرى بازيدى لفطر عيش الغراب 
ذو القبعة الحبرية. ص00 يوضحج الحوامل والجراثي ثيم البازيدية. 


مسا اي رونا ا 


والقيمة الغذائية والعلاجيّة العالية» والتى ,يعلهفة الكفيزوة. إن تناولها فى 
طعامهم. 

وتقسم :حر ة الشعية ف أربع ' طوائفة» هى طائفة الفطرياتٍ الباؤيدية 
الخصيبة» ورطائقة الفطريات المعديّق وطائفة فطريات التفحم» وظائقة فطريات 
الصا 
-١‏ طائفة الفطريات البازيدية الخصيبة 5ع1عت لإحنهد»عصالاكا :1355© 

تضم هذه الطائفة ا اله عيض الغراب المكوتة لطبقة خصيبة «اناتمعملاطء 
تتكشف مبكرّاء ويمكنٌ رؤيتها قبل نضج الجحراثيم . ومن أهمٌ الرتب التابعة لها: 
(1)رتبة فطريات عيش الغراب المتمائلة ( النموذجية )  :‏ 165هء21دوهم :1ءل,0 

تأحذ الثمار التى تكونهًا معظمّ الفطريّات التابعّة لهّذِه الرتبة شكلاً يشبة 
اللطلك» تتتكوث مر قيحة وده سسسوكة على ساق ويعكون على السطيم السسقلى 
للقبعّة ترَاكيبٌ تشبهٌ الخياشيم 5و تتكون عليها الجرائيم البازيديّة. في 
حالآاتٍ أخرىٍ قد تتكوث هذه الجرائيمٌ على السّطح الدّاخلى لأنابيب عَمِيقَة 
أو عَلى سطح ٍ قر غير عَمِيقة. 

وتنتشرٌ فطريّات" عيش الغراب فى : شتَّى أنحاء العَالمء حيث عرفها الإنسّان 
مع التضارادم القاتعةه سواه كطعام. إشهى أو كعلاج لمان واتتج و عقن 
هذه الفطرياتٍ شُكوزة علاقة تبادّل هتلع مع جدور الأعجان يطلق عليها اسم 
الجذور الغطرية (اليتكوويوا) الخارجية إلا أن ععاة أنواعًا أخرى تهاجم 
الأشجارٌ وتحللّهَاء وتسبب لها أمّراضًا تطريرة. 

ومن أهمّ أنواع فطريّّات عيش الغراب :فطر عيش الغراب العادى 
وأاع وم روه 5ناء 24931 (مأكول)ء 0 عيشق غرابٍ الذيابة ١2‏ 11115 1ق 


(سام) وفطرٌ عيش الغراب اخارى 5نموهع2اهه دناه انوا (مأكول ) . 


تبة يات عيش الغرا المتماثلة ( المختلفة 
(ب)رة قطريات لغراب غير لم1 الاقم :006 


تتميز هذه الرتبة بآن الفطريات التابعة لَهَا تحمل جراثيمها البازيديّة بطرقٍ 
مر على اعساء جه ساف فى الكل والحجم؛ قن تكولا مي 
أو ورقة أو جِلْدية ا حَفية القَوَام . وقد كن هذه الكماو رلك أن مسي 
حيثً يصل عمرٌ بعضيهًا إلى نحو ٠‏ ٠عامّاء‏ ويبلغ وها أكثرَ من ٠١١‏ كيلوجرام . 
وترجع ؛ أهميةٌ هذه الفطريات إلى تطفَلهًَا عَلى الأشجار مُسيبة تمللَهًا وموتهاء 
مغال ذلك فط عيش ٍ الغراب المروحى جره حمب|ابرم0 2 ع5 وفطريات 
عيش الغراب الرفية مِنْ | لحسدن دومره-] والختسن كنارو مبزاوصل باللإضافة ان 
ا عيش غراب المرجّان ذات الأشكال الجملية والألوان البديعة» والتى 
تتبع' انس 3 واجلَنْس و1ره/و01. 


5 - طائفة الفطريات المعدية 15م 251601111 6 :1355© 

تتميز الفطريات التابعة لهذه الطائفة بتكوين أجسّام ثمريّة مغلّقة لا تتفتح 
الا ل شح جائييه . والجسمٌ الشمرى ذُو جراب خخارجى قد يتفتح طبيعيًا 
بطرقم متعلدّةة» أو يبْقَى مُغْلَهَا ولا تتحررٌ مبنه الجبرائد ثيم إلا بفعل عَواملَ خارجيّة . 
وتشملا طائفة كَقة الفظريانة” معنا الرئسبه الثّاليّة : 


:1) وتبة فطريات الكرات النافخة العادية وبعض نجوم الأرض: 
5 0عمرمهعنز | :رعل: 0 


الكرات النافضة عبارة عن أجسام ‏ ثمرية كروية الشكل» » تدمُو عَلى جذوع, 
الأشجار المتحللة» وعَلى أرضٍ العابة. والكرابة الحجفيرة مأكولّة وبعضّها 
يحتوى عَلى موَادٌ مُفيدة طِبيا. وعند نضّج هذه الكرات فإِن الجراثيم تنطلق” 
عاوا عر خلال _فنسة [. أكثر عند قمعهاء وري سكابة ذاكنة اللون مر 
الجراثيم يُسمع لها هسيس . ومن أهم الااجناسن التابعة لها مهه/عممعمل/اا. 





شكل(5ه): الأجسام الشمرية لبعض فطريات عيش الغراب: 
1 1 فار عيش غراب الذبابة هامهعدن7 8ام هده 

(ب) اقطر عل غراب .الكرات الدافيخة ‏ 7داهامهم مهاممممهع لاحاء 
فر عيض , راب الكرات النافخة المعنقة .مع مهولىوممع لا ا. 
عيش الخرا اب الرقى عنيةء«سطاصاناد ونمو م20 1. 






والنجوم الارضية عبازة غو كرات تافعيةا إلة أن الطبقة الخارجيّة للجراب 
تتشقق عَمُوديّا وتتفتح تعب فك ممق أما اللطيفقة الداععلية للجرات فتظل 
مخْلَقةٌ وتتحرد اللحرائيمٌ مرخ فتحة عَدَّدَ قمتها عَلى شَكْل سحابة داكنة اللُون. 

( ب) رتبة فطريات الكرات النافخة المعنقة: 01243165ه4ك5هانت1 :ععل0 

تتميدُ الأجساء الثمريةٌ التى تكونهًا هذه الفطريات بأنهًا محمولة عَلى سَاقِرِ 
قصيرة ترفع الثمرة لأعْلى. والثمّار صَّغيرّة عَادَة وقد يصل طول الساق إلى 


نحو ثلاثين ستعيهعر ا وفرع أهم اللأجعامن التابعة لها ه«7م:وهانا1 . 


0 شكل(/91) الأجساءالثمرية لفطر عيش 77 
. خر اب جوم الأرض:اجخدس 6918001 ١‏ 


0 ال 0 





( ج) رتبة فطريات لقنت النافخة ونجوم الأرضى الكاذبة : 


5ع همعان 5 :نعل 
تكون هذه الفطريات أجسَّامًا ثمريّةٌ كرويّة الشكل _ تكببة ها لمي ءال أنه 
كبيرة لبتم عادَة . وفى بعض الحالاات يتشقق را اللخارجى 0-7" 
5 شيط ريه سبل بيطو الأرْض الكاذية. ا ز 
الفطريات” مكونة علاقة تباذل للتتفعة م مع جذور لحان تعرف ؛ اجاور 
الفطريّة (الميكوريزا) الخارجية. ومن أهم الأجناس التابعة لها ومو ومرواء5. 
( د ) رتبة فطريات القرون النتنة  :‏ 5هاداامطم يعلره 
يطلق على العام القمريّة الى تكونهًا هذه الفطريّات اسم القرون النتئة 
را للرائحة الكريهة التى تفوح منهًا عنّد ظهُور الشمرّة ذات الشّكئل القَرّنى 
من الجراب الثمرى وا الشمرى قصيرٌ العمرء يشب فى شَكْلِهِ ولؤنه بيضة 
اللستام” فإذًا ما ظهَرَ منه القررن: الكمرقة فإن الحشراتٍ تتجمع على قمته 
للتغذيّة َه على المادّة : السّكرية المتكوثة عليه والتى تحتوى على الجرّائيم» وبدّلك 
تعمل المعرابت على نقل البرائيم إلى أماكن أخرى. 


(ه) رتبة فطريات عش الطائر : 3212165انالألظ :عل:0© 

ترجعٌ هذه التسميةٌ إلى أن الأجمامّ الثمرية الى تكونهًا هذه الفطريّات 
ذات" شكل مجوّف يشبهٌ الكأسء يحتوى عَلى عددٍ من تراكيب صغيرة صلبة 
عدسيّة الشككل» مُرتبة على هيئّة موذج مصغر العشنٌ طائر.وعند سقوط الخطرء 
فإن قطيرات الماء تقذفف بهّذه التراكيب الثمريّة الصّغيرة ة على صورة 
طوْطَضَق فتلتصق” تلك الثميّرات بالنباتات المحيطة بهًا. ومن أهمٌ الأجناس 
التابعة لها الخنس 5 4ه/ز0. 





قفن العهّاية» فإن شنعبة العتطرتانت. لبازيددية تضم أيضًا يضًا طائفة فطريات 
اللأصدا]ء 5 ةمللا :1355© التى تشمل رت تبة فطريّاتٍ الأصّداء 
5م أله6 نا :0:06ء وطائفة فطريات التفحمات 5ه1عع/اه11590أ5لا :1355© التى 
تشمل رتبة فطريات التفحمات 5هاهدأوداناهنا :+0:0: وهما من أهم الفطريّاتٍ 
الممرضّة لعديد من النباتات الاقتصاديّة الهامّة كالقمح ‏ والشّعير. والذرة. 

وتظهرٍ أعراضٌ الإصّابة بتععلر ياك الأصّداء على صورة بثرات على 
المجمُوعٍ التشكرق للنبياتيء ذات ولو بُنى ومظهر مسشحوقى بشبة العندا. 
وككون هذه السنطريات جمة أطوار 00 هن : البكتى واللأسيدى 


2 





ا ب 
(1) الوعاء اليكنى على أوراق 0 الوعاء الأسيدى على أوراق 
تبات الباربرى (العائل المتبادل) . نبات الباريرى (العائل المتبادل). 


(ج 
بثرة يوريدية 
تبات القع 














* الخخلايا 0 الشيمية لور: قة العائل 
5 التباتى ملوءة بهيفات الغطر الممرض 76 : 
( د ) بثرة تيليتية على أوراق نيات 0 (ه) إنيات الجرائيم التيليتية 
(العائل الأساسى) . لفطر الصدا. 
شكل )6١(‏ دورة حياة فطر 10 6ا10نمه,9 واماوون8 ا مسبب ‏ 





(أوعية)ء واليوزيدى والعيليتى (بثرات)» باللإضافة كن الطور البازيدى 
(التراثيم اللدسية ا فقيو أهمّ هذه الفطريّات» ل عدا الساق سود 0 
القمح ' أعنانا «وأماميومو وأماععيط. 

وتتطفل فطريات التفحم عَلى عديد من نباتاتٍ ا حاصيل ١‏ 2 لتجيليّة كالقمحٍ 
والشّعيره مسبيةً خَسَائِرَ كبيرة فى ا محصّول؛ كما يسبب تراكة 508 بعض 
قطريّات مكدر فى الات الحصّاد إلى توليد غاز كريه الرّائحة» سهّل 
الاشتعال. يُوَدّى إلى انفجار هذه الآلات واحتراقها. 

وتكون فطريات التفحّم جراثيمًا كا مدر سوذاء اللّون» عَلى الأجزاء 
الغباتية المصابة"تشية الفحم ا مظهّرهاء وتصيب الحباكات. الصّغيرة 
(البادرات )ه أو الأزهَارٌ أو الأوراق والسديقانت:. وسن ' أمغلة هذه الفطريات فطرٌ 


التفحم السائب: فى القمح أعنانا ووواثأادلا. 


شكام 1ت د سنيلة قمح 
مصابة بفطر التفحم السائب 


اعنااعا وووالقولا. 








مملكة الفطريات غير الحقيقية 
سمط تسسملع مكل 
(هاتمةسعسدئوهع - دام رصمل بع وم ) 















مملكة الأوليات ( الطلانعيات 
وأكناوع تتسملعومك] 
(مامتعمعورص) 





























قاف رددده تم طرره لل مستعجلاط : 1 سساجوص 
شعبة قطريات العفن داخلية التطفل 
مام رلرمللء ده معز[ : 2 سسا تردرم 
شعبة فطريات العفن الخلوية الشبكية 
لتستفافه ع4 : 3 سلاجم 
شعبة فطريات العفن الهلامية الخلوية 
3 وتدمط ح81: 4 سسانونام 


شعبة فطريات العفن الهلامية الحقيقية 


3 (3دده200 : اسساوم 
شعبة الفطريات البيضية 


اع ده سا جطاء مطمجول] : 2 سابوط 
شعبة الفطريات الكيترية الخيطية 
مام نزتده ان طغست توإطمفة : 3 تمساجطط 


شعبة فطريات العفن الهلامية الشبكية 


مم زدممة 1ل أنوط : 1 سسساولط 
شعبة الفطر بيات الكتيريدية 
قغاعء جصدرم أل أساجط© بموهلاع 
قعلقاءء نوتدره للع ملمك :1عرع لم0 
دعلدع )سمس الدعمء< :2ع ل0 
قع21أل ارط :ترعقم 0 
وعلهتلهاءم )دما بلمرع 0:3 
0215 “تقطمع[طهدره81 مكمرعق 0 






















(عن خ1>90>926 ,ت<> دج دوه جح 251 ) 






























(12230162ناا) عوعاع 115 تملع ستكز 





دغوء :5 ترةألأكة8 : 4لسمساوطاط 
شعبة الفطريات البازيدية 






297010 : لتسمساعطط 1 واو تإودوروع قم : ا 
شعية الفطريات الزيجية ' 
وعاء 723760113 :1 وقهات 
طائفة الفطريات الزيجية 
قالمع د81 نلانرع0 01 
وعله نوع 2 لسدانا :ع0 
2165 لاعس اع ك1 وتمدعن0) 
ولد ممع مل مدنا بللوعع 0 
قعلمسره1 :5عء020 















١‏ مسحي ع 113110 11 كك 
9 بابس الناقصة زتعصد؟ عترممده )تنلل طائفة الفطريات ذات الطبقة | 
فعاعن ترم فقتطعسىم 0 وماك 
طائفة الفطريات الأسكية البدائية 
فعلماء يسم قتا عوع 601 













علق تسوعوكى :11 00000 
رتبة فطريات عيش الغراب النموذجية 
5علة دم طاحره الحطمى4 :002 
رتبة فطريات عيش الغراب المختلفة 
وعلقتتتدلسعلءسى :تمعل 0 
وعلفنده تغط درمدصهع س1 بمععل 0 - - رتبة فطريات عيش غراب اذان الشجر 
ه70 جرع 01 وعاعن رصرماععاظ : دعلهاعء وتمنرعف7 جرع ل رن 
13521 3 0 3 
]ع :11101313 :2 601395 طائفة الفطريات اا الهيفية | قاع 11له ]235 0 21 و0135 
ظطائفة التر يكو فيسيتات المكونة الأجسام تمرية سكية مقفولة طائقة القطريات: العدية 
0 أهمها تبة ‏ و[ هتاوعد] ترعلع0 
قعلهلاعمعةطة :1عع070 2 8 5ع لل 1ع رمه 5آ :1ع ل01) 
فعامتل1طءم ده :2مع020 ات وا ور 3 لفقا رائبة ة فطريات الكرات النافحة و نوم 
ععءادتءولاعدى :دسرووءرن0 أطائقة الفطريات الأسكية الهيفية الأرض عله قدصم غومات 1 :2سعل 01 
وعلقمتىئء 8 :ومووعن ‏ |المكوتة الأجسام تعرية ة أسكية قارورية: إرتبة فطريات الكرات النافخة المعنقة 
شور قعل بات اله عط اه ف لماتمسععل وسعاء 5 :بتمرعل 0 
اا ا ا اوري عي افطريات الكرابت [الدافاحة د 
تحلر الأوراق وفروع | اراد يات مه ونبوم 
الغ نات النامة الارض كعامللقطط عليععلن 
[القسصسراتطءت اتتسيفات رتبة»فطريايت القروت العسسة 
010 4 0 ِ 


315 “تداس ل 1لظ :5 ١رعل‏ 0 
طائفة القطريات الأسكية الهفة 













2165 تأسطامة !1 بتعرمق 0 
طريات تجعد الأوراق 



































الطات 
قم 10 3 ووها6 





طائفة فطريات 
دع مصاع 2 )ونا : 1اعدعل 0 
رتية فطريات التفحم 
د51 تل أدقطمحظ؟ :2مء0 © 
رتبة الأسكوبازيديالات 
دماعت اتامتستلع0 لا يك وموان 
طائفة فطريات التفحم ١‏ عدم 
9 3 1 وعلمستلءنتآ بامعلعن 
030200 وعلسطصتوومس 0 راتبية فظريات اللأصداء 
رتبة فطريات البياض الدقيقى وعلقتل تعد طامغررء 5 :0102 
وعلمتمعط ابمطه] لم0 وقبة: |1 عونا زوك يالايس 


دربي القطرياتت اسح الشابه 











1299 5: [ 060 0250621966063 


طائفة ' الفطريات ا ا الهيقية م 
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